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摘要：随着电力企业信息化的加快，企业内部各种信息系统间的异构数据逐渐增多，如何有效的消除这些

异构数据之间的语义冲突成为一个热点问题。本文根据电力数据语义冲突的具体情况，提出了一个冲突检

测及消减模型，将电力企业内部的异构数据源进行融合，有效地解决电力企业内部数据源语义冲突问题。

使用结果表明，该模型可以有效消解异构数据源之间的语义冲突，为电力企业内部及企业间异构数据的融

合和共享提供有力的支持。 

关键字：语义冲突， 冲突检测，冲突消解 

中图分类号：TP319；             文献标识码：A 

Detection and resolution of electrical data 

semantic confliction 
ZHANG De-Gang

1,2
, WU Yi

1
 , ZHANG De-Hai

3
, ZHANG Shao-Quan

1
  

1)
(The Electric Power Research Institute, Yunnan Electric Power Test & Research Institute (Group) Co., Ltd. Kunming, Yunnan 650217, China) 

2)
(School of Automation, Northwestern Polytechnical University, Xi’an 710072, China) 

3)
(School of Software, Yunnan University, Kunmin,650091,China) 

 

Abstract:  With the acceleration of the construction of the electrical enterprise informatizaion, 

heterogeneous data between various information systems gradually increased. In order to 

effectively eliminate the semantic contradiction between these heterogeneous data, this paper 

proposes a model for conflicts detection and data mitigation within the enterprise, the application 

result shows that this model can effectively eliminate semantic conflicts between heterogeneous 

data sources, and strong support the integration and sharing of heterogeneous data. 
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1. 引言 

大量的信息化管理系统被广泛应用于电力企业的各项业务中，由于信息化阶段的差异，

不同业务部门的信息系统开发时间和开发单位往往不同，这就导致这些数据源彼此独立相互

封闭，且相互异构，使得企业难以综合分析利用内部数据，影响企业决策。数据异构一般可

分为四类: 系统异构、语法异构、结构异构和语义异构
[1,2]

。早期常见的解决方案是采用多

数据库系统或者联邦数据库系统
[3]
较好的解决了数据的系统、语法和结构异构问题，此后大

量出现的基于 XML 的异构数据集成技术研究
[3-5]

，进一步有效的解决了语法异构问题，但是

这几类方法都无法解决数据的语义异构问题。 
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“本体”(Ontology)能够捕获相关领域的知识, 提供对该领域知识的共同理解, 确定该

领域内共同认可的词汇，并从不同层次的形式化模式上给出这些词汇(术语) 和词汇间相互

关系的明确定义，以明确的形式化规范来描述共享概念模型，通过本体映射在异构数据间建

立语义匹配，可以有效解决语义异构问题，适合作为数据集成中的通用语义模型来描述异构

数据语义
[6-8]

。 

本文通过分析电力数据语义冲突的具体情况，利用领域知识构建领域本体，以领域本体

为基础来构建电力异构数据语义冲突检测和消解模型，有效地解决企业内部数据源语义冲突

问题，为企业决策层综合分析内部数据，提高决策准确性提供基础。 

 

2. 电力数据语义冲突分析 

语义冲突是指不同数据源中采用不同的语义解释数据的意义。形成语义冲突的原因[5]

包括：(1) 同一个语义概念使用多种术语表示；(2) 同一名称在不同数据源中表达不同的含

义；(3) 相同（或相似）的信息采用不同的结构来表示；(4) 各个分布、自治性数据源中的

概念之间存在着各种联系。电力数据中存在的语义冲突包括物理冲突、表冲突、字段冲突、

记录冲突等四类，其中最常见的是字段冲突[8]。 

（1）物理冲突是指数据源的存储格式不同引起的冲突。比如：SCADA 数据是 TXT 格式

的非结构化数据，而电网模型数据是 XML 格式的半结构化数据。 

（2）表冲突是指相同的表名在不同的数据库表示两个不同的实体。例如，主网和配网

数据库都有 Location 表，但它们只有 61个共同的字段，主网特有的字段为 125 个，而配网

特有的字段为 91 个。 

（3）字段冲突包括命名冲突、类型冲突、长度冲突、精度冲突、计量单位冲突、表达

方式冲突。例如，asset 表出现在主网和配网数据库中，但 “施工单位”的字段名（英文）

在两个表中的含义不同，而且，在配网的 asset 表中，该字段出现了两次，长度定义一个为

50，一个为 80，其英文字段名分别为 YDTF_SGDW，YDPS_SGDW。在不同数据库中，字段冲突

还表现在命名相同，但表示的信息不同，例如图 2所示，字段 DEPARTMENT_CODE 在数据库中，

代表了创建者 ID、所属部门编码，施工单位编码，部门编码和建设单位编码等多种情况。 

 

图 1.字段代码相同所表示信息不同 

（4）记录冲突 

指描述同一数据的数据记录不同，因计量单位冲突引起的数值不同。例如，配网数据库

中部分字段名采用汉语拼音的缩写，但在主网数据库中的对应字段又采用汉语命名。 

3 基于本体的语义映射与冲突消解 

3.1 语义冲突检测与消解模型 

为了消除数据库中的语义冲突，本文通过领域知识构建局部本体库，然后在此基础上构

建各个本体库之间的语义映射和全局本体库，消解数据库中的语义冲突，其处理模型如图 2

所示。 



 

图 2.基于本体的数据源语义冲突检测与消解模型 

在图 2中，将来自于不同数据源的数据通过领域知识分别构建成多个局部本体，这些局

部本体中包含了对应数据源的表、列等信息的映射。根据本体之间的映射关系发现局部本体

之间的语义冲突，并通过添加局部本体与全局本体之间的映射来消解该冲突。 

3.2 语义冲突的消解 

对于表冲突，本文通过局部本体到数据源的映射过程，对实例数据表添加映射规则，在

数据库中唯一的标识一个字段，解决同一数据库中不同表之内的字段重复的情况和不同数据

库中的不同表重名的情况，抽象出来的新的表名对应的类被加到全局本体中。具体是在原有

表结构中增加“所属表格”和“所属数据库”两项，在不同表同名字段和不同数据库同名表

中可以据此确定字段所属具体数据库。 

对于字段冲突和记录冲突的问题，由于数据字典中的代码和名称字段不是唯一的，因此

索引值是相同的数据所表达的意思却不同，如图 3所示。为了解决这一个问题，本文将不同

语义的部分查找出来，进行分类，然后重新命名，以此来消解语义上的冲突，做到唯一查找。 

 

图 3.名称和代码都相同的字段示例 

以图 3所示字段为例，首先分别以代码和名称为索引查找出语义冲突并存入文本文档中，

然后以代码部分的语义冲突集合为标准，将名称部分的语义冲突集合中与其有交集部分删除，

确保语义冲突只被记录一次且包含了所有的语义冲突。然后将重复的字段读出，在数据库中

找出与它相同的数据，对这些数据的格式进行调整并分类，语义相同的归为一类，采用相同

的标识符表示，并在原有表中增加“解析后名称”和“解析后代码”两个字段，以达到消除

语义冲突的目的，修改后的映射表结构如表 1所示，得到的映射表如图 4所示。 

表 1 实现语义冲突消解的映射表头结构 

名称 代码 数据类型 长度 备注 所属表格 解析后名称 解析后代码 

 

图 4.消解冲突后的映射表 



经过上述操作可以消解相同域内的数据语义冲突，为了将不同域中消解冲突后的映射表

合并，在表上增加所属数据库信息，用以区分字段所属的域，新的映射表的结构如图 5所示。 

 

图 5.整合不同域的总体语义冲突映射表示例 

在数据表中，由于历史原因导致部分数据名称为空，此类则根据专家知识库分析和判断

出其正确的语义，实现语义冲突消解。 

4. 数据冲突消解器实现 

根据上文所描述的数据语义冲突消解方法，本文实现了电力数据冲突消解器，方便用户

在实际的工作中消解新增数据的语义冲突，其界面如图 6所示。 

 

图 6.数据语义消解器界面 

其中，数据表名负责接收想要处理的数据表的表名，信息框负责提示用户所进行的操作

是否成功及产生的结果。获取英文冲突按钮实现处理冲突表的英文冲突部分，并生成新的英

文处理表。获取中文冲突按钮实现处理冲突表中文冲突部分，并生成新的中文处理表。冲突

消解按钮实现将前面生成的两张表合并起来，并消除两者相同的部分，生成综合性的冲突消

解表。 

点击‘获取英文冲突数据’，获取英文的冲突消解后的数据，信息框提示创建出新的表

格，生成的新表如图 7所示。 

 

图 7. 点击‘获取英文冲突数据’后生成的新表 

点击‘获取中文冲突数据’，获取中文的冲突消解后的数据，信息框提示创建出新的表

格，生成的新表如图 8所示。 



 

图 8. 点击‘获取中文冲突数据’后生成的新表 

通过语义消解器可以发现和消解数据中的语义冲突，得到异构数据的映射表，可以有力

支持电力系统异构数据源的集成、进行分析和利用。 

 

5. 总结 

本文通过分析电力数据语义冲突的具体情况，利用领域知识构建领域本体，进而构建电

力异构数据语义冲突检测和消解模型，将电力企业内部的异构数据源进行融合，有效地解决

企业内部数据源语义冲突问题，并实现了电力数据语义冲突消解器，方便新增数据的语义冲

突消解。为电力企业内部及企业间异构数据的融合和共享提供有力的支持，为企业决策层综

合分析内部数据，提高决策准确性提供基础。 
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